
 
 
 
 

                IJSO 

ข"อสอบวิชาฟ+สิกส- 
เพื่อคัดเลือกผู-แทนประเทศไทยไปแข8งขัน 

วทิยาศาสตร@โอลิมปCกระหว8างประเทศ ระดับมัธยมศึกษาตอนต-น ครั้งที่ 21 

(The Twenty-first International Junior Science Olympiad: 21st IJSO) 

ช่ือ-นามสกุล  ...................................................... ข0อสอบวิชา   ฟ5สิกส6 

เลขประจำตัวผู0สอบ  ........................................... รหัสชุดวิชา   4 

สถานท่ีสอบ  ....................................................... สอบวันอาทิตย6ท่ี 21 มกราคม 2567 

ห0องสอบ  ............................................................ เวลา 14.40 – 16.10 น. 

 

 

      คำช้ีแจง 

1. ข%อสอบมี 9 หน%า (รวมหน%าน้ีด%วย) จำนวน 20  ข%อ  

2. ใช%ปากกาเขียนช่ือ นามสกุล เลขประจำตัวสอบ สถานท่ีสอบ และ ใช0ดินสอ 2B ระบายลงในวงกลม   

              ให%ตรงกับเลขประจำตัว และรหัสชุดวิชาท่ีกรอกในกระดาษคำตอบ 

3. ข%อสอบท้ังหมดเปNนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก A,B,C,D 

4. วิธีตอบ ทำการระบายคำตอบข%อท่ีถูกต%องท่ีสุด ลงในกระดาษคำตอบด0วยดินสอ 2B ให%นักเรียน 

       พิจารณาเลือกคำตอบท่ีถูกต%องและเหมาะสมท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว ถ%าข%อใดตอบมากกวXา 1 ตัวเลือก 

       ข%อน้ันถือเปNนโมฆะ 

5. ห%ามนำข%อสอบและกระดาษคำตอบออกจากห%องสอบ 

6. ห%ามใช%เคร่ืองคำนวณ 
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กำหนดให้ใช้ข้อมูลต่อไปน้ีในการตอบคำถาม 

ขนาดความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงใกล้ผิวโลก 𝑔 ≈ 9.8 m/s2  

ฟังก์ชันลอการิทึม 𝑎 = log 𝑏 หมายถึง  𝑏 = 10! 

ฟังก์ชัน  หมายถึง  และในทำนองเดียวกันกับฟังก์ชัน 

 และ   

เอกลักษณ์ตรีโกณมิติ: , , , 

, , , 

,  

 

คำถาม 

1. อนุภาคหน่ึงกำลังเคล่ือนท่ีตามแนวแกน 𝑥 โดยมีความเร็วสัมพันธ์กับเวลาดังกราฟ จงหาความเร็วเฉล่ีย

ตลอดการเคล่ือนท่ีในช่วงเวลา 20 s น้ี 

 

A.  2.0 m/s B.  2.5 m/s 

C.  3.0 m/s D.  3.5 m/s 

 

2. กล่องหนัก 500 N วางน่ิงอยู่บนพ้ืนระดับ ระหว่างกล่องกับพ้ืนมีสัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถิต 0.8 และ 

สัมประสิทธ์ิความเสียดทานจลน์ 0.6 ถ้าออกแรงขนาด 350 N ผลักกล่องในแนวระดับ จงหาขนาดของ

แรงเสียดทานระหว่างกล่องกับพ้ืน 

A.  150 N B.  300 N 

C.  350 N D.  400 N 

1tan arctanx x y- = = tan y x=
1sin arcsinx x- = 1cos arccosx x- =

( )cos 90 sinq q- =! ( )sin 90 cosq q- =! ( )sin sinq q- = -

( )cos cosq q- = 2 2sin cos 1q q+ = ( )sin sin cos cos sinq f q f q f± = ±

( )cos cos cos sin sinq f q f q f± = ! ( )sin 2 2sin cosq q q=



                                                                     การสอบรอบที่ 1 เพื่อคัดเลือกผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขัน 21st IJSO  

วิชาฟิสิกส ์ วันอาทิตย์ที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2567   เวลา 14.40 – 16.10 น. หน้า 3/9 

3. กล่องเล็กมวล 𝑚 วางอยู่บนกล่องใหญ่มวล 𝑀 ซ่ึงวางอยู่บนพ้ืนระดับซ่ึงล่ืน ผิวสัมผัสระหว่างกล่องท้ัง

สองมีความเสียดทาน ออกแรงขนาด 𝐹 ในแนวระดับเพ่ือดึงกล่องใหญ่ดังภาพ ทำให้กล่องท้ังสองเคล่ือนท่ี

ติดไปด้วยกัน กำหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงของโลกมีขนาด 𝑔 แรงเสียดทานระหว่างกล่องท้ังสองมีค่าเท่าใด 

 

A.  % !
!"#

&𝐹 B.  % #
!"#

&𝐹 C.  % !
!"#

&𝑚𝑔 D.  % #
!"#

&𝑚𝑔 

 

4. กล่องมวล 𝑚 แขวนอยู่ดังภาพ เชือกทุกเส้นเป็นเชือกเบาไม่ยืดหรือหด และมีความตึงตามท่ีเขียนกำกับไว้ 

กำหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงของโลกมีขนาด 𝑔 ความตึง 𝑇$ มีค่าเท่าใด 

  

A.  𝑚𝑔 sin 𝜃 B.  𝑚𝑔 cos 𝜃 C.  𝑚𝑔 tan𝜃 D.  𝑚𝑔 cot 𝜃 

  

5. คานยาว 𝐿 มวลสม่ำเสมอวางตัวแนวระดับอยู่บนล่ิม 1 ท่ีตำแหน่งซ่ึงห่างจากปลายข้างหน่ึงเป็นระยะ 

𝐿/3 และล่ิม 2 ท่ีตำแหน่งปลายอีกข้างหน่ึงของคาน โดยท่ีล่ิมท้ังสองเบามากเม่ือเทียบกับน้ำหนักของ

คาน ล่ิม 1 วางอยู่บนตราช่ังซ่ึงอ่านค่าได้ 30 N คานน้ีมีน้ำหนักเท่าใด  

 

A.  30 N B.  40 N C.  60 N D.  90 N 
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6. ลูกตุ้มมวล 𝑚 ถูกผูกห้อยอยู่กับเชือกเบายาว 𝐿 แล้วถูกทำให้มีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมท่ีมีอัตราเร็วคง

ตัว และระนาบการเคล่ือนท่ีอยู่ในแนวระดับดังภาพ ถ้าเชือกทำมุม β กับแนวด่ิงอยู่ตลอดเวลา กำหนดให้

ความเร่งโน้มถ่วงของโลกมีขนาด 𝑔  จงหาขนาดความเร่งของลูกตุ้ม 

 

A.  𝑔 tan𝛽 B.  𝑔 sin 𝛽 

C.  𝑔 cos 𝛽 D.  0 

 

7. ขว้างลูกบอลให้ออกจากมือด้วยความเร็วขนาด 𝑢 ในแนวระดับ ลูกบอลใช้เวลาเคล่ือนท่ีท้ังหมด 𝑇 จึงตก

ถึงพ้ืนราบ กำหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงของโลกมีขนาด 𝑔 และ ไม่ต้องคำนึงถึงแรงต้านอากาศ ลูกบอลตก

ถึงพ้ืนด้วยอัตราเร็วเท่าใด 

A.  𝑢 B.  𝑔𝑇 

C.  𝑢 + 𝑔𝑇 D.  9𝑢$ + 𝑔$𝑇$ 

 

8. จงใช้การวิเคราะห์หน่วย เพ่ือหาความสัมพันธ์สำหรับการคำนวณหาระยะเวลาท่ีวัตถุต้องใช้โคจรเป็น
วงกลมรอบโลกมวล 𝑀 ท่ีระยะ 𝑅 ห่างจากศูนย์กลางโลก กำหนดให้ 𝐶 เป็นค่าคงตัวท่ีไม่มีหน่วย และ

หน่วยของค่าคงตัวความโน้มถ่วงสากล 𝐺 คือ N ∙ m" ∙ kg#"   

A.  C 2 $
%&
3
!
" B.  C <𝑅

3

𝐺𝑀
=
1
2
 

C.  C < R
GM
=
1
3
 D.  C <𝑅

3

𝐺𝑀
=
1
3
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9. วัตถุมวล 𝑚 เร่ิมต้นสัมผัสกับปลายด้านหน่ึงของสปริงท่ีมีค่าคงตัวสปริง 𝑘 และสามารถว่ิงไปตามรางท่ีไม่

มีแรงเสียดทานได้โดยตลอดตามรูป จงหาระยะจากตำแหน่งสมดุลของสปริงท่ีถูกกด ท่ีทำให้มวลสามารถ

ว่ิงไปตามรางโดยท่ีแรงท่ีรางกระทำกับมวล ณ ตำแหน่งสูงสุดของรางเป็นศูนย์ ส่วนของรางท่ีเป็นวงกลมมี

รัศมี 𝑅 กำหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงของโลกมีขนาด 𝑔 

 

A. ?!%&
'

  B.  ?$!%&
'

  C.  ?(!%&
'

 D.  ?)!%&
'

 

 

10.  ใช้เตาไมโครเวฟขนาดกำลัง 750 W ต้มน้ำมวล 500 g ท่ี 25 °C จนเดือดท่ี 100 °C และเหลือน้ำอยู่ใน

ภาชนะ 450 g จงหาเวลาท่ีใช้ ในการต้มน้ำ กำหนดให้น้ำระเหยเป็นไอได้ท่ี 100 °C เท่าน้ัน และ 

พลังงานท้ังหมดจากเตาไมโครเวฟถูกเปล่ียนเป็นความร้อน 

ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ำ เท่ากับ 𝐿 J/g  

ความร้อนจำเพาะของน้ำ เท่ากับ 𝐶	J/gK 

A.  %25𝐶 + *+
(
& วินาที B.  %25𝐶 + +

,(
& วินาที 

C.  %50𝐶 + *+
(
& วินาที D.  %50𝐶 + +

,(
& วินาที 

 

11. เม่ือช่ังน้ำหนักของวัตถุหน่ึงในของเหลวชนิดท่ี 1 ท่ีมีความหนาแน่นเป็น 2 เท่าของความหนาแน่นของน้ำ 

พบว่าน้ำหนักของวัตถุเป็นคร่ึงหน่ึงของน้ำหนักท่ีช่ังได้ในน้ำ ถ้านำวัตถุน้ีไปช่ังในของเหลวชนิดท่ี 2 พบว่า

น้ำหนักของวัตถุเป็น 1/3 เท่าของน้ำหนักท่ีช่ังได้ในน้ำ จงหาความหนาแน่นของของเหลวชนิดท่ี 2 

กำหนดให้น้ำมีความหนาแน่นเป็น 𝜌- 

A.  
(
*
ρ- B.  

(
$
ρ- C.  

.
*
ρ- D.  

.
$
ρ- 
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12. โลหะทรงกลมปริมาตร 𝑉 มวล 𝑚 วางอยู่บนพ้ืน ได้รับความร้อนทำให้อุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ให้ค่าสัมประสิทธ์ิ

การขยายตัวเชิงปริมาตรเน่ืองจากความร้อนของโลหะน้ี เท่ากับ 𝛾 จงหาว่าพลังงานศักย์โน้มถ่วงของโลหะ

เพ่ิมข้ึนเท่าใดต่อหน่ึงองศาของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน กำหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงเท่ากับ 𝑔 และให้ γ ≪ 1 

ดังน้ันนักเรียนสามารถใช้การประมาณ (1 + γ)/ ≅ 1 + nγ ได้ 

A.  
0
*
mg%*1

23
&
,/*

  B.  γ𝑚𝑔 %*1
23
&
,/*

 

C.  2γ𝑚𝑔 %*1
23
&
,/*

  D.  3γ𝑚𝑔 %*1
23
&
,/*

 

 

13. กล่องมวล 𝑚 ถูกลากข้ึนจากตำแหน่งต่ำสุดของพ้ืนเอียงท่ีทำมุม 𝜃 กับแนวพ้ืนราบอย่างช้า ๆ โดยมี

เชือกพันอยู่กับมอเตอร์ท่ีมีกำลัง 𝑃 และมีประสิทธิภาพ 𝛼 กำหนดให้สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจลน์

ระหว่างกล่องกับพ้ืนเอียงเป็น 𝜇' ถ้ากล่องเคล่ือนท่ีได้ระยะ 𝑑 ในแนวพ้ืนเอียง จงหาระยะเวลาท่ี

มอเตอร์ทำงาน 

 
 

A.  
!%(6789":! 8;<9)>

?@
 

B.  
!%(6789A:! 8;<9)>

?@
 

C.   
!%(8;<9":! 6789)>

?@
 

D.  
!%(8;<9A:! 6789)>

?@
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14. เลนส์นูนบาง 2 ช้ิน มีความยาวโฟกัส 10.0 cm และ 30.0 cm วางห่างกัน 40.0 cm วัตถุวางห่างจาก

เลนส์อันแรก 20.0 cm ดังรูป กำลังขยายรวมเท่ากับเท่าใด  

 

A. 0.50 B. 1.00  

C 1.50 D. 3.00 

 

15. นักดำน้ำวัดความยาวคล่ืนแสงใต้ผิวน้ำได้ความยาวคล่ืน 495 nm และเห็นแนวของแสงทำมุม 45 องศา 

กับแนวด่ิง แสงในอากาศมีความยาวคล่ืนเท่าใด และ ตำแหน่งของแหล่งกำเนิดแสงอยู่ใกล้เส้นขอบฟ้า 

หรือ อยู่ใกล้แนวตรงศีรษะมากกว่ากัน และมี กำหนดให้ดัชนีหักเหแสงของน้ำเท่ากับ 
2
*
  

 

 ความยาวคล่ืน (nm) ตำแหน่งของแหล่งกำเนิดแสง 

A. 660 อยู่ใกล้เส้นขอบฟ้า 

B. 660 อยู่ใกล้แนวตรงศีรษะ 

C. 371 อยู่ใกล้เส้นขอบฟ้า 

D. 371 อยู่ใกล้แนวตรงศีรษะ 

 

16. ประจุ  และ ประจุ  ถูกตรึงไว้บนแนวแกน  ท่ีตำแหน่ง  และ  ตามลำดับ  

ตำแหน่งใดบนแกน  ท่ีสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ 

 

A. −2 และ 2 B. 
$
*
  และ 	2  

C. 
$
*
 เท่าน้ัน D. 2	เท่าน้ัน 

8Q+ 2Q- x 0x = 1x =
x
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17. ทรงกลม 2 ลูกมวล 𝑚 เท่ากัน แต่มีประจุตรงข้ามกัน ถูกแขวนจากจุดเดียวกันด้วยเชือกยาว 𝐿 ใน

บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า 𝐸 สม่ำเสมอ ดังรูป กำหนดให้ 𝑔 เป็นขนาดความเร่งโน้มถ่วง และ 𝐾	เป็น
ค่าคงท่ีของคูลอมบ์ จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าท่ีทำให้มวลท้ังสองอยู่ในตำแหน่งสมดุลท่ีทำมุม 𝜃 กับ

แนวด่ิง 
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18. สายเคเบิลทรงกระบอกยาว 𝐿 cm ทำจากวัสดุ 2 ชนิด วัสดุชนิดหน่ึงเป็นแกนหุ้มด้วยวัสดุอีกชนิดหน่ึง

เป็นทรงกระบอกซ้อนกันทำให้มีหน้าตัดดังรูป หากวัสดุแกนมีรัศมีเท่ากับ r และมีสภาพต้านทาน 𝜌L 

ส่วนวัสดุหุ้มรัศมีวงนอกเท่ากับ 𝑅  และมีสภาพต้านทาน 𝜌 จงหาความต้านทานรวมระหว่างปลายท้ัง

สองข้างของสายเคเบ้ิลเส้นน้ีเม่ือ ρ = (1 + η)ρL 
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                                                                     การสอบรอบที่ 1 เพื่อคัดเลือกผู้แทนประเทศไทยไปแข่งขัน 21st IJSO  

วิชาฟิสิกส ์ วันอาทิตย์ที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2567   เวลา 14.40 – 16.10 น. หน้า 9/9 

19. จากรูป ถ้าใช้โวลต์มิเตอร์ซ่ึงมีความต้านทานภายในตามท่ีระบุไว้  วัดความต่างศักย์ระกว่างจุด A, B จะ

อ่านค่าได้ก่ีมิลลิโวลต์ 

 

A. 1000 B. 1200 C. 1250 D. 1500 

 

20. ข้อใดไม่ถูกต้องเก่ียวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
A. ศักย์ไฟฟ้าท่ีคร่อมตัวต้านทานมีขนาดแปรผันตรงกับกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 

B. การเพ่ิมตัวต้านทานในวงจรจะทำให้กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านแหล่งกำเนิดน้อยลงเสมอ 

C. พลังงานไหลออกจากวงจรผ่านตัวต้านทานในรูปของความร้อน 

D. กำลังไฟฟ้าจะเท่าเดิมหากกระแสเพ่ิมข้ึนเป็น 2 เท่า แต่ความต่างศักย์ลดลงเหลือคร่ึงหน่ึง 

 


